Методические рекомендации к практическим, семинарским и лабораторным занятиям
по дисциплине «Методы моделирования задач тепло- и массообмена»
1. Общие положения
Практические, семинарские и лабораторные занятия по курсу «Методы моделирования задач тепло- и массообмена» направлены на:
- закрепление теоретических знаний, полученных на лекциях;
- развитие у студентов навыков постановки задач и их аналитического/численного решения;
- формирование умений интерпретировать результаты моделирования и сопоставлять их с экспериментальными данными;
- подготовку студентов к самостоятельной инженерной и исследовательской деятельности.
2. Практические занятия
Цель: научить студентов применять фундаментальные уравнения тепломассообмена для расчёта инженерных задач.
Рекомендации:
- На каждом занятии давать несколько задач разного уровня сложности (от базовых расчётов до задач с использованием корреляций и численных методов).
- Студенты должны уметь формулировать граничные и начальные условия.
- Важно отрабатывать навыки анализа размерностей и проверки корректности решения.
- По возможности, включать кейсы из практики (расчёт теплопотерь здания, охлаждение радиатора, проектирование теплообменника).
3. Семинарские занятия
Цель: развитие аналитического мышления и навыков дискуссии.
Рекомендации:
- Семинары проводить в формате обсуждения решённых задач, мини-докладов и групповых дискуссий.
- Задавать подготовительные вопросы (например, «Почему аналогия Рейнольдса важна?», «В каких случаях тепловое излучение доминирует над конвекцией?»).
- Использовать обзоры современных исследований (журналы International Journal of Heat and Mass Transfer, Heat Transfer Engineering и др.).
- Поощрять сравнение разных методов моделирования (аналитических и численных).
- Завершать семинар мини-тестом или обсуждением ключевых выводов.
4. Лабораторные занятия
Цель: закрепление теории экспериментальным путём и через численное моделирование.
Рекомендации:
- Перед занятием студенты должны изучить методику работы и технику безопасности.
- Каждая лабораторная работа должна включать: цель, оборудование/ПО, ход выполнения, обработку результатов, выводы.
- Рекомендуется комбинировать физические эксперименты (измерение теплопроводности, исследование конвекции, работа теплообменника) и компьютерные симуляции (CFD в ANSYS Fluent, моделирование в COMSOL, MATLAB).
- Обязательно включать сравнение численных и экспериментальных данных.
- В отчётах акцентировать внимание на погрешности измерений и анализе достоверности результатов.
5. Самостоятельная работа студентов (СРО)
Рекомендации:
- Давать задания в виде мини-проектов (например, расчёт теплообменника, моделирование охлаждения электронной платы, определение эффективности теплоизоляции).
- Использовать междисциплинарные задачи (тепломассообмен + экология, строительная физика, энергетика).
- Поощрять работу с англоязычными источниками и научными базами данных.
6. Контроль и оценивание
- На практических занятиях — оценка правильности решения задач и логики рассуждений.
- На семинарах — качество аргументации, активность в дискуссии, умение связывать теорию с практикой.
- На лабораторных — корректность выполнения эксперимента, полнота отчёта, сопоставление с теорией и моделированием.
- Для СРО — самостоятельность, глубина анализа, умение представить результаты в письменной или презентационной форме.
